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Forschungsprofil

Die Klinik für HNO-Heilkunde ist international führend in der Hörforschung. Das Forschungsspektrum umfasst Ursachen, 
Diagnostik und Therapie von Hörstörungen aller Art. Von besonderer Bedeutung ist das Gebiet der funktionellen Wie-
derherstellung des Hörvermögens durch auditorische Implantate. Dazu zählen die Cochlea-Implantate bei Ausfall des 
Innenohrs, die zentral auditorischen Implantate im Bereich von Mittelhirn und Hirnstamm bei neuraler Taubheit und die 
implantierbaren Hörgeräte bei Mittel- und Innenohrschwerhörigkeit. Damit einher gehen Arbeiten zur Regeneration des 
Innenohrs, der lokalen Pharmakotherapie von Hörstörungen, die Entwicklung neuartiger Gehörknöchelchenprothesen 
und die Signalverarbeitung im auditorischen System. Diese Arbeiten werden grundlegend fundiert durch physiologische 
Untersuchungen zur Auswirkung von Hörstörungen auf die Entwicklung und Funktion des auditorischen Systems 
einschließlich der Plastizitätsvorgänge. Mit den Laboratories of Experimental Otology (LEO), dem Verbundinstitut für 
Audioneurotechnologie und Nanobiomaterialien (VIANNA) und dem Deutschen Hörzentrum Hannover (DHZ) bildet die 
Klinik für HNO-Heilkunde die gesamte Innovationskette von der Grundlagenforschung über die Translationsforschung 
bis zur klinischen Forschung und Produktentwicklung in Kooperation mit der Industrie ab. In Zusammenarbeit mit den 
international führenden Herstellern können so Ergebnisse der Grundlagenforschung in neuartige Methoden umgesetzt 
und verwertet werden. Zu nennen sind hier neuartige Cochlea-Implantat-Elektroden zur Hörerhaltung bei partieller 
Taubheit, das auditorische Mittelhirnimplantat sowie physiologisch basierte Sprachverarbeitungsalgorithmen. Produkte 
können anschließend unmittelbar in klinischen Studien auf ihre Wertigkeit für eine verbesserte klinische Versorgung 
Gehörgeschädigter überprüft werden. Basis dafür ist das weltweit größte Programm für implantierbare Hörhilfen 
(Cochlea-Implantat, implantierbare Hörgeräte) mit mehreren Tausend bereits versorgter Patienten. Aus diesem Bereich 
stammen eigene Entwicklungen wie moderne Sprachverarbeitungsalgorithmen, non-invasive und invasive Methoden 
der Hördiagnostik, atraumatische Cochlea-Implantat-Elektroden und neuartige Innenohrimplantate. Die Klinik ist 
ebenfalls an vorderster Front bei der Neuentwicklung moderner Operationsverfahren tätig. Die computer- und robo-
terassistierte Chirurgie wird es zukünftig erlauben, unter Verwendung aktiver Elektrodensysteme eine atraumatische 
Insertion von Reizelektroden und mechanischen Aktuatoren in das Innenohr und in das zentrale Hörsystem auszuführen. 
Hierzu zählen auch neuartige optoakustische Hörimplantate für die Stimulation der Hörsinneszellen im Innenohr durch 
Laserpulse. In dem Bereich der Tumorforschung ist die Klinik führend auf dem Gebiet der In-vivo-Differenzierung von 
Geweben und Zellen sowie dem lasergesteuerten gezielten Gewebeabtrag. Im Bereich der Nasennebenhöhlenchirurgie 
werden degradable Stents zur permanenten Belüftung des Nasennebenhöhlensystems entwickelt. Die Forschung ist 
ausgezeichnet durch zahlreiche Forschungsverbünde. Die internationale Spitzenstellung wird widergespiegelt durch 
das Exzellenzcluster „Hearing4all“ (stv. Sprecher: Prof. Dr. T. Lenarz), dass und den Sonderforschungsbereich 599 
Biomedizintechnik (Sprecher: Prof. Dr. T. Lenarz). Zu den weiteren Forschungsprojekten zählen die Audiologie Initiative 
Niedersachsen und das 1b-Exzellenzcluster „Hearing and its disorders“ zusammen mit der Universität Oldenburg, 
die EU-Projekte PROHEARING und NeuEar, die BMBF Projekte RoboJig und GentleCI, die BMBF Verbundprojekte 
Bernstein Fokus Neurotechnologie und REMEDIS „Höhere Lebensqualität durch neuartige Mikroimplantate“, das 
EFRE Projekt HurDig und die DFG Projekte Cochlear-Implantation, Medizinische Nahfeldnavigation und Adaptierbare 
Hörimplantate. Forschungskonzeption und -leitung werden kollegial nach dem Duo-Konzept von Prof. Lenarz und Prof. 
Kral (W3-Forschungsprofessur) gestaltet.
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Forschungsprojekte

Ultraflexible Cochlea Implantate mit Selbstkrümmung und biokompatiblen Carbon Nanotube Elektroden
In der Welt der Implantatforschung sind Cochlea Implantate die weitest entwickelten und mit großem klinischen Erfolg 
eingesetzten komplexen aktiven Systeme. Die kleinen Platinelektroden, die im Innenohr platziert werden reizen über 
die Distanz der Basiliarmembran hinweg die Neurone des Hörnerven, die beim gesunden Hörenden von den intakten 
Haarzellen erregt werden. Mit kurzen depolarisierenden Spannungsimpulsen werden an den Neuronen Aktionspoten-
tiale ausgelöst, wie sie sonst von der Neurotransmitterausschüttung der Haarzellsynapsen über die Ionenkanäle der 
Ganglienzellen generiert werden. Die Auflösung verschiedener Frequenzen des Gehörten erledigt dabei die Tonotopie 
der Cochlea. Seit der ersten Implantation 1978 eines sehr einfachen Systems mit nur wenigen Frequenzkanälen wurden 
kontinuierlich Fortschritte mit immer mehr Kanälen und ausgefeilterer Umwandlung von Schallereignissen in Reizmuster 
erzielt. Dennoch blieb die maximale Anzahl benutzter Frequenzkanäle recht bald - je nach Systemanbieter - auf 16 bis 
22 begrenzt. Dafür gibt es zweierlei wichtige Gründe. Zum einen versteift jeder weiterer Platindraht im Inneren des 
Elektrodenschafts das Implantat, was für dessen verletzungsfreie Insertion immer höhere Ansprüche an das Operati-
onsgeschick des Arztes stellt. Zum andern, und dies scheint der Hauptgrund zu sein, liegen die Einzelelektroden gar 
nicht nahe genug an der zentralen Achse der Gehörgangsschnecke (Modiolus), welche die Ganglienzellen und den 
weiteren Nervenstrang aufnimmt. Nur ganz dicht vor den Neuronen ließen sich also Frequenzbereiche mit feinerer 
Auflösung übertragen.

Für einen Quantensprung in der Gehörwiederherstellung wünschte man sich also ein modioläres Anschmiegen 
der Elektrodenschäfte Elektrodenschäfte - denn dann könnte man über höhere Elektrodenzahlen diskutieren. Die 
Elektrodenplättchen und ihre Zuleitungen müßten überdies deutliche biegsamer sein als das Standardmetall Platin. 
Darüber hinaus sind freilich vielfältige Seitenaktivitäten nötig, um so einem Ansatz zur Tragfähigkeit zu verhelfen, wie 
die Aktivierung des Neuritenwachstums, die Reduktion der Bindegewebsverkapselung und vieles andere mehr, woran 
die MHH-HNO mit großem Einsatz und Erfolg forscht.

Die MHH-HNO Arbeitsgruppe BioMaterial Engineering im Exzellenzcluster Hearing 4 All Hannover-Oldenburg hat 
sich in dieses Spektrum eingegliedert und kümmert sich um das modioläre Anschmiegen sowie um Elektrodenmaterialien 
mit hoher Flexibilität und zwar auf der Ebene des Zusammenführens leistungsfähiger Ansätze hin zu ingenieurs- und 
verfahrenstechnischen Systemlösungen.

Die wissenschaftlichen Ansätze nehmen zum einen die bekannte Idee der Formgedächtnis-Legierungen auf, mit 
denen sich eine kontinuierliche Selbstkrümmung gerader Elektrodenschäfte bei Kontakt mit warmem Operationsgewebe 
erzielen ließe. Eine weitaus biegsamere und geschmeidigere Lösung böten bimorph-Aktoren mit Hydrogelen, welche 
einen kleinen Teil der Perilymphe aufnehmen, dabei anschwellen und sich ebenfalls biegen. Allein, ein offenes Hydrogel 
würde aufschwemmen und möglicherweise nicht die geforderte lebenslange Stabilität voll erreichen.

CI Körper mit weichem modiolärem Anschmiegen
Neu ist die Lösung, das Hydrogele innerhalb des aus Silikon bestehenden CI-Elektrodenschafts anzuordnen und so 

ein Auflösen des Materials dauerhaft zu verhindern. Damit Quellung und letztlich auch die Selbstbiegung funktionieren, 
muss nun das Silikon permeabel für Wasser gemacht werden. Dies gelingt mit Poren, die bei der Overextrusion des 
Sillikongummis mit eingebaut werden. Auch muss der Hydrogelkanal, wie in Abbildung 1 gezeigt, sauber off-axis 
positioniert werden, um die Biegung zu erhalten. 
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Hierzu wurde eigens eine Co-Overextrusion-Anlage entwickelt, welche Elektroden und deren Zuleitungen in einer 
Form mit Silikon umspritzt und gleichzeitig einen Hydrogelkanal ausfüllt. Die Herausforderung war, dies für einen 
minimalen Schaftdurchmesser von 600 µm und einem Aspektverhältnis von über 50 zu realisieren. Abbildung 2 zeigt 
eine derartig co-overextrudierte Elektrode vor und nach der Benetzung mit Wasser. 

Abb. 1: Krümmung eines CI-Schafts mit quellendem Hydrogelaktor

Abb. 2: CI-Schaft mit CNT-Elektrode vor (oben) und 24h nach Einlegen in Perilymphe (unten)

Wie vorab simuliert, kringelt sich die Elektrode auf und erreicht binnen 24 Stunden eine so hohe Windungszahl, 

dass ein modioläres Anschmiegen in einer Cochlea unzweifelhaft erreicht würde.

Biokompatible; sichere Carbon Nanotube (CNT-) Elektroden

Der wissenschaftliche Ansatz zum Erreichen einer möglichst hohen Biegsamkeit eines Vielelektrodensystems nimmt 

die hohe Steifigkeit des Platins ins Visier. Bildet man sich einen Figure-of-Merit Index für in Frage kommende Materia-

lien, so zeigt sich schnell, dass das duktile Gold sehr vielversprechend wäre und Carbon-Nanotubes - nähme man die 

Veröffentlichungen der Physik unkritisch zur Grundlage der Berechnung -geradezu traumhaft wären. Leider ist nun 

reines Gold als Elektrodenmaterial ohne weitere Beschichtung wenig für die elektrische Stimulation geeignet und CNTs 

im ingenieurstechnischen Einsatz elektrisch zu wenig leitfähig. Andererseits erreichen CNTs als Elektroden für neurale 

Zellen bis zu zwanzigmal bessere frequenzabhängige Widerstände (Impedanzen) als klassische Referenzelektroden.

Möglicherweise bieten sich in der Kombination Gold - CNT für Cochlea Implantate gute Verbesserungschancen. 

Nachdem die Diskussion um die Biokompatibilität von CNTs noch nicht endgültig abgeschlossen ist, kann eine 
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flauschige, „fluffy“ CNT Elektrode (Prinzipbild 3), wie von anderen Gruppen für Kurzzeitexperimente benutzt, nicht 
eingesetzt werden, da die CNTs über längere Zeiten im Innenohr davonschwimmen und möglicherweise Lunge oder 
Nieren erreichen, welche nachweislich mit Entzündungsreaktionen auf CNTs reagieren.

Abb. 3: Carbon Nanotubes eignen sich für Nervenschnittstellen. Die einfache „fluffy (flauschige)“ Konfiguration ist wenig 
biokompatibel (links), die Verankerung in Silikon (rechts) bietet Verbesserungspotential.

Das Konzept der Arbeitsgruppe bleibt demgegenüber auf der sicheren Seite. CNTs werden in Silikon in hoher Kon-
zentration dispergiert, so dass sich trotz des isolierenden Gummis leitfähige Pfade ausbilden (Perkolation). Zusätzlich 
wird an der Oberfläche das Silikon zurückgeätzt, wodurch ein leicht flauschiger CNT-Rasen wiederhergestellt wird, die 
CNT aber fest im Silikon verankert bleiben. 

Abb. 4: Die Elektrodenoberfläche mit verankerten CNT zeigen im WST-Test eine sehr gute Biokompatibilität.
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Bild 4 zeigt das erreichte Ergebnis in einer elektronenmikroskopischen ESEM-Aufnahme, die mit Unterstützung 
des Laserzentrums Hannover gemacht wurde. Die Biokompatibilität dieser Elektrodenoberflächen hingegen ist mit 
dem WST-Test und an Fibroblasten bereits weitgehend nachgewiesen (Bild 5) und übertrifft die Ergebnisse mit fluffy 
Elektroden deutlich. Die erreichten Impedanzen stehen aber hinter den korrespondierenden Vergleichswerten zurück. 

Abb. 5: Insertionstest eines selbstbiegenden CNT-Implantatmusters in ein Felsenbein.

Diskussion und Translation 
Diese ersten Ergebnisse mit sicheren CNT-Elektroden machen klar, dass der Biokompatibilitätsvorteil mit Einbußen an 
anderer Stelle erkauft werden muss. Auch sind diese Untersuchungen mit dem WST-Test längst nicht abgeschlossen, 
sondern werden gegenwärtig mit Spiralganglienzellkulturen fortgesetzt, ehe in-vivo Studien geplant werden dürfen. 
Benötigt werden weiterhin leistungsfähige Modelle, anhand derer sich die life long Biokompatibilität der neuen Elek-
troden zuverlässig vorhersagen lassen könnte.

Die nachgewiesene, einfache Selbstkrümmung von Elektrodenschäften löste spontan die Diskussion aus, wie sich 
solche Elektroden bei Explantation verhalten würden und ob das Quellen des Elektrodenumfangs nicht möglicherweise 
die Basiliarmembran schädigen könnte. Letzteres scheint rechnerisch auch kurz auf, da der Binnendruck, der zur Biegung 
des Elektrodenschafts führt in der Tat bei ca. 500 mbar liegt und die Basiliarmembran nur ca. 150 mbar aushält. Da 
der resultierende Anschmiegedruck aber unter dieser Grenze bleibt und im Falle einer Defektbildung in der Silikonhülle 
der Binnendruck sofort abgebaut würde, erscheint das Wirkprinzip durchaus für die Translation in ein Medizinprodukt 
machbar. Bezüglich des Explantationsverhaltens bleibt tatsächlich die Gefährdung der ersten basalen Biegung in der 
Cochlea durch ein zurückgezogenes Implantat. Dies trifft aber auch auf konventionelle CI-Schäfte zu.

Generell sind die ersten, auf reinen CNT-Silikonkompositen basierenden CI-Elektroden mit Selbstkrümmung noch 
zu weich, wie die ersten Insertionstests in humane Felsenbeinpräparate zeigen (Bild 5). Die CI-Schäfte neigen zum 
buckling und bräuchten wohl mikrochirurgische Einführhilfen. Diese wie auch die oben genannten side actions sind 
aber in der MHH-HNO bereits Gegenstand parallel laufender Forschung.

�� Projektleitung: Projekt „Flexible, selbstbiegende Elektrodenschäfte für Cochlea Implantate“ A 2.5 im Exzellenzcluster 
H4A Hannover-Oldenburg (T.Doll, J. Stieghorst, K. Tegtmeier, P. Aliuos, P. Behrens, L. Rissing, A. Warnecke, O. Majdani 
und T. Lenarz); Förderung: Exzellenzcluster H4A

Weitere Forschungsprojekte

Optimised Electrode Neural Interfaces
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Paasche, G. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Kaiser, O.; Förderung: 

DFG, SFB 599, Projekt D2

Nanostrukturierte Cochlea-Implantat-Elektroden
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Linke, I.; Kooperationspartner: Laserzentrum 
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Hannover, Cochlear Technology Centre; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt T2, Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Methodenentwicklung zur Herstellung anti-proliferativ und neurotroph wirkender Nanopartikel-
Silikonkomposit-Implantate am Beispiel von Cochlea-Implantat-Elektroden
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Schulze, J.; Kooperationspartner: Schmitz, 

K.-P. (Prof. Dr.), Universität Rostock, Saiti, L. (Dr.), Laserzentrum Hannover; Förderung: Nachfolgeförderung des Landes 
zum Transregio 37, Projekt C4

Entwicklung einer individualisierten atraumatischen Cochlear-Implant-Elektrode aus Formge-
dächtnislegierung (SMArt-CI)
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Rau, T., Lenarz, T. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Ortmaier, T. (Prof. Dr.), Leibniz 

Universität Hannover, Institut für Mechatronische Systeme, CADFEM GmbH, G.RAU GmbH & Co. KG, Cochlear GmbH; 
Förderung: BMBF Innovationswettbewerb Medizintechnik

Laserbasierte Generierung von NiTi-Mikroaktoren durch Laserstrahlsintern für die resthörerhaltende, 
minimal-traumatische Cochlea-Implantat-Versorgung (GentleCI)
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Rau, T., Hügl, S., Lenarz, T. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Ortmaier, T. (Prof. Dr.), 

Leibniz Universität Hannover, Institut für Mechatronische Systeme, Laser Zentrum Hannover e.V., CADFEM GmbH, BEGO 
Medical GmbH, Concept Laser GmbH, Cochlear GmbH; Förderung: BMBF Rahmenprogramm Mikrosysteme 2004 - 2009 
(„Intelligente Implantate“)

Development of atraumatic electrodes
�� Projektleitung: Rau, T., Majdani, O. (PD Dr.), Prielozny, L., Lenarz, T. (Prof. Dr.), Paasche, G. (Dr.); Kooperationspartner: 

Neben, N., Risi, F., Cochlear GmbH; Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Evaluation eines neu entwickelten Elektrodenträgers mit variablem Kontaktabstand
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. MedEl, Innsbruck

Untersuchung der postoperativen Impedanz nach Cochlea-Implantation mit oberflächenbehandelten 
Elektroden
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Wuttke, K.; Förderung: Fa. Cochlear 

Ltd., Sydney

Physikalische Funktionalisierung von Cochlea-Implantaten
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Paasche, G. (Dr.), Aliuos, P. (Dr.); Kooperationspartner: Cochlear 

Ltd. Sydney, Chichkov, B. (Prof. Dr.), Laserzentrum Hannover; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D2

Chemische Funktionalisierung von Cochlea Implantaten
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Paasche, G. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Warnecke, A. (Dr.); 

Kooperationspartner: Menzel, (Prof. Dr.), Uni Braunschweig, HZI Braunschweig, Institut für technische Chemie der Universität 
Braunschweig; Förderung: DFG, SFB 599

Hybrid-L-Elektrode: Klinische Studie zur Hörerhaltung und elektroakustischen Stimulation bei Cochlea-
Implantation
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.), Schüßler, M.; 

Kooperationspartner: Neben, N., Cochlear GmbH; Förderung: Fa. Cochlear

Biofunktionalisierung des Elektrodenträgers für optimierte Nerven-Elektroden-Interaktion
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Kaiser, O., Wissel, K. (Dr.), Warnecke, A. (Dr.); Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D2
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Stimulation apikaler Strukturen in der Cochlea über ein spezielles Double Array Cochlea-Implantat
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Cochlear

Histologische Untersuchung der Cochlea nach chronischer Implantation mikrostrukturierter Cochlea-
Implantate
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Bodurova, I.; Förderung: DFG, SFB 599, 

Projekt T1, Cochlear Ltd.

Nanostrukturierte Elektroden zur elektrischen Charakterisierung sowie zur Manipulation von Zellen
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Anacker, A.; Kooperationspartner: 

Pliquett, U. (PD Dr.), iba, Heilbad Heiligenstadt, Rommel, M. (Dr.) Fraunhofer IISB, Erlangen; Förderung: BMBF, 
Innovationswettbewerb Medizintechnik 2009

Gewinnung ohrspezifischer Fibroblasten
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Anacker, A.; Kooperationspartner: 

Pliquett, U. (PD Dr.), iba, Heilbad Heiligenstadt, Rommel, M. (Dr.) Fraunhofer IISB, Erlangen; Förderung: BMBF, 
Innovationswettbewerb Medizintechnik 2009

Herstellung von Silikon-Compounds zur Ummantelung von Elektrodenkontaktflächen für Implantate 
mittels Elektrospinning
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Sindelar, R. (Prof. Dr.), Fachhochschule 

Hannover, Glasmacher, B. (Prof. Dr.), IMP, Uni Hannover, Cochlear GmbH & Co. KG; Förderung: EFRE

Fleximplants - Ultra Flexible CNT-based Electrodes
�� Projektleitung: Doll, T. (Prof. Dr.), Stieghorst, J., Tegtmeier, K., Lammers, O., Golly, F., Alious, P. (Dr.); 

Kooperationspartner: HZH GmbH, LK St. Pölten, ACMT Wr. Neustadt; Förderung: NFB, LSC10-033 (Niederösterreich)

Electromechanical Stimulation of the cochlea (EMS)
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Rissing, L. (Prof. Dr.), LUH, Wurz, 

M.C. (Dr.), LUH, Wallaschek, J. (Prof. Dr.), LUH, Neubauer. M. (Dr.), LUH; Förderung: DFG, Hearing4All

Improvement of electrode-nerve interaction
�� Projektleitung: Doll, T. (Prof. Dr.), Aliuos, P. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Paasche, G. (Dr.), Würfel, W. (Dr.); Kooperationspartner: 

Behrens, P. (Prof. Dr.), LUH, Zeilinger, C. (PD Dr.), LUH; Förderung: DFG, Hearing4All

Development of carbon nanotubes-based CI electrodes for higher electrode contact numbers as well 
as decreased stiffness of electrode carriers
�� Projektleitung: Doll, T. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Stieghorst, J., Tegtmeier, K., Lammers, O., Golly, F., Aliuos, 

P. (Dr.), Warnecke, A. (Dr.); Förderung: DFG, Hearing4All

Modiolar Clinging Electrode Shaft
�� Projektleitung: Doll, T. (Prof. Dr.), Stieghorst, J.; Förderung: DFG, Hearing4All and NFB, LSC10-033 (Niederösterreich)

Development of a biohybrid electrode with regenerative potential and for a local drug delivery in 
the inner ear
�� Projektleitung: Warnecke, A. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Kranz, K. (Dr.), Scheper, V. (Dr.); Kooperationspartner: Ehlert, N. 

(Dr.), LUH, Burblies, N., LUH, Kreisköther, K.D., LUH, Werner, D., LUH, Nolte, K., LUH, Heemeier, T., LUH, Wendt, N., 
LUH, Schwarz, H.-C., LUH; Förderung: DFG, Hearing4All
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Development of a robust sensor system for the measurement of the inner ear pressure, Selection of 
a piezo-electric actuator concept for the stimulation of the cochlea
�� Projektleitung: Maier, H. (Prof. Dr.), Rissing, L. (Prof. Dr.), LUH; Kooperationspartner: Wurz, M.C. (Dr.), LUH; Förderung: 

DFG, Hearing4All

Improved biointegration of electrode surfaces
�� Projektleitung: Behrens, P. (Prof. Dr.), LUH, Warnecke, A. (Dr.), Kranz, K. (Dr.); Förderung: DFG, Hearing4All

Auditory Nerve Implant (ANI) Project
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Pietsch, M. (Dr.), Scheper, V. (Dr.); Kooperationspartner: Lim, H.H. (Dr.), University 

of Minnesota; Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Lane Cove, Australia

The Auditory Midbrain Implant (AMI): Concept to Clinical Trials
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Joseph, G., Scheper, V. (Dr.), Paasche, G. (Dr.); 

Kooperationspartner: Samii, M. (Prof. Dr.), INI, Samii, A. (Prof.Dr.), INI, Lim, H.H. (Dr.), University of Minnesota; 
Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D2, Cochlear Ltd., Lane Cove, Australia

Three dimensional Auditory Midbrain implant (AMI), Animal Studies
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Salamat, B., Rode, T., Scheper, V. (Dr.); Kooperationspartner: Lim, H.H. (Dr.), 

University of Minnesota; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D2, Fa. Cochlear, Lane Cove, Australia

Evaluation the functional properties of inferior colliculus in response to vocalization stimuli in Guinea 
pigs
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Rode, T., Hartmann, T, Scheper, V. (Dr.); Kooperationspartner: Lim, H.H. (Dr.), 

University of Minnesota; Förderung: BMBF, Bernstein Fokus Neurotechnologie, Neurobionische Kontrollsysteme, 
Projekt 1C

Hörrehabilitation mit Hirnstamm Implantaten
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Gärtner L., Rost, U.

Innenohrmikrowandler zur Anregung der Perilymphe bei Schwerhörigkeit
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Rissing, L. (Prof. Dr.), Institut für Mikroproduktionstechnik, Leibniz Universität 

Hannover, Reuter, G. (Prof. Dr.), Steffens, M. (Dr.); Förderung: DFG, Einzelantrag

Postoperativ adaptierbare Hörimplantate für die Mittelohrchirurgie
�� Projektleitung: Lüdt, T. (Prof. Dr.), Institut für Mikrotechnik und Medizingerätetechnik, TU München, Lenarz, T. (Prof. 

Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Gumprecht, J.; Förderung: DFG, Einzelantrag

Klinische Studie mit dem neuen implantierbaren Hörsystem C-DACS
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Schwab, B. (Prof. Dr.), Salcher, R. (Dr.), Kludt, E. (Dr.); 

Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Optische Stimulation
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Ertmer, W. (Prof. Dr.), Institut für Quantenoptik, Leibniz Universität Hannover, 

Reuter, G. (Prof. Dr.), Scheper, V. (Dr.), Wrzeszcz, A., Rettenmaier, A.; Kooperationspartner: Pau, H.W. (Prof. Dr.), Klinik 
für Hals-Nasen-Ohrenheilkunde, Kopf- und Halschirurgie, Universität Rostock, Westhofen, M. (Prof. Dr.), Klinik für 
Hals-Nasen-Ohrenheilkunde und plastische Kopf- und Halschirurgie, Universitätsklinikum Aachen, Schmitz, K.-P. (Prof. 
Dr.), Institut für Biomedizinische Technik, Universität Rostock, Heisterkamp, A. (Prof. Dr.), Laser Zentrum Hannover; 
Förderung: DFG, SFB Transregio 37
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Cortical evoked potentials in individuals with central auditory implants
�� Projektleitung: Sandmann, P. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Dengler, R. (Prof. Dr.), Finke, M. (Dr.), Kral, A. (Prof. 

Dr.); Kooperationspartner: Debener, S. (Prof. Dr.), Uni Oldenburg; Förderung: DFG, Hearing4All

Assessing and predicting the individual outcome for Cochlea Implants, Middle Ear implants & Bone 
Conduction Instruments
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Haumann, S. (Dr.), Busch, S. (Dr.), Würfel, W. (Dr.); 

Förderung: DFG, Hearing4All

Drug Delivery - Wirkung von BDNF in Kombination mit chronischer elektrischer Stimulation
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.), Scheper, V. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Cochlear Ltd, Sydney

Neuroprotektion bei Schalltrauma induziertem Hörverlust
�� Projektleitung: Voigt, H. (Dr.), Scheper, V. (Dr.), Hütten, M.; Förderung: Merz

Neurotrophic Cochlear Implant for Severe Hearing Loss
�� Projektleitung: Scheper, V. (Dr.), Konerding, W. (Dr.), Voigt H, (Dr.), Hoffmeister, M., Kristof, A.; Förderung: EU-

Projekt NeuEar

Entwicklung einer Biohybrid-Elektrode zum lokalen Drug-Delivery
�� Projektleitung: Hoffmann, A. (Prof. Dr.), Warnecke, A. (Dr.), Chichkov, B. (Prof. Dr.), Laserzentrum Hannover e.V., 

Gros, G. (PD Dr.), HZI, Braunschweig, Schäck, L.; Förderung: DFG, SFB 599, Pauschale Mittel

Einfluss von Activin auf das Überleben von Spiralganglienzellen
�� Projektleitung: Warnecke, A. (Dr.), Paasche, G. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Kaiser, O.; Kooperationspartner: Stöver, 

T. (Prof. Dr.), KGU Frankfurt; Förderung: Cochlear Ltd, Sydney, KGU Frankfurt

Etablierung einer dissoziierten Colliculus inferior Kultur
�� Projektleitung: Kaiser, O., Warnecke, A. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.); Förderung: 

DFG, SFB 599, TP D2

Cannabinoide zur Therapie von Innenohrschäden
�� Projektleitung: Wissel, K. (Dr.), Warnecke, A. (Dr.)

Stammzelltechnologie im Innenohr
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Wissel, K. (Dr.), Warnecke, A. (Dr.), Kaiser, O.; Kooperationspartner: Gross, G. 

(PD Dr.), HZI Braunschweig; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D2

Einfluss transfizierter Fibroblasten auf kultivierte Spiralganglienzellen
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Warnecke, A. (Dr.), Wissel, K. (Dr.), Kaiser, O.; Kooperationspartner: Gross, G. 

(PD Dr.), HZI Braunschweig; Förderung: DFG, SFB 599

Erarbeitung optimaler Parameter zur Verbesserung des Überlebens und Neuritenwachstums kultivierter 
Spiralganglienzellen mittels elektrischer Stimulation
�� Projektleitung: Wissel, K. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Warnecke, A. (Dr.), Scheper, V. (Dr.), Paasche, G. (Dr.); Förderung: 

HiLF, MHH

Etablierung einer Zelllinie als Ersatzkultur für primäre auditorische Neurone
�� Projektleitung: Scheper, V. (Dr.), Schwieger, J.; Förderung: DFG, SFB 599, TP D2, NeuEar
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Entwicklung und Evaluation von Sprachverarbeitungsstrategien für Auditory Midbrain Implantate
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Lim, H.H. (Dr.), University of Minnesota; Förderung: 

Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Entwicklung und Evaluation von Sprachverarbeitungsstrategien mit erhöhter Frequenzauflösung bei 
Cochlea-Implantat Patienten
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Advanced Bionics, Valencia, Los Angeles

Entwicklung und Evaluation erweiterter Algorithmen für die Sprachverarbeitungsstrategie MP3000
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Kludt, E. (Dr.); Förderung: Fa. Cochlear Ltd. Sydney

Individualisierung des elektrischen Dynamikbereichs bei Cochlea-Implantat Patienten
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Geissler, G.; Förderung: Fa. Advanced Bionics, European Research Center, 

Hannover, DFG Hearing4All Exzellenzcluster

Entwicklung neuer Sprachverarbeitungsstrategien und Anpassmethoden für resthörige Patienten mit 
einem Hybrid-L Cochlea-Implantat System
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Schüßler, M., Schmidt, H.; Kooperationspartner: Neben, N., Cochlear GmbH; 

Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Entwicklung von Übertragungsmöglichkeiten niederfrequenter Audiosignale bei Cochlea-Implantat 
Patienten
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Advanced Bionics, European Research Center, Hannover, 

Ministerium für Wissenschaft und Kultur Niedersachsen

Entwicklung und Evaluation von Signal Enhancement Algorithmen zur Verbesserung des Signal-
Rausch-Abstands
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Advanced Bionics, European Research Center, Hannover, 

Ministerium für Wissenschaft und Kultur Niedersachsen

A novel micronutrient-based strategy to prevent hearing impairments: test and road to market for 
age-related hearing loss and preservation of residual hearing (PROHEARING)
�� Projektleitung: Scheper, V. (Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr), Büchner, A. (Prof. Dr.), Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.), Leifholz, 

M., Bolesta, M., Sänger, P., Dragicevic, O., Prenzler, N. (Dr.), Lahr, A., Rottmann, T.; Kooperationspartner: von der 
Leyen, H. (Prof. Dr.), HCTC, Gomez, J., (Prof. Dr.), Universitat LaMancha; Förderung: EU

Entwicklung eines Remote-Fitting Konzepts mit zugehöriger Software für die Fernanpassung von 
Cochlea-Implantat Patienten
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Auric, Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Cochlea-Implantation bei einseitiger Taubheit
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.); Förderung: Fa. Advanced 

Bionics

HEARD -Development of an Intra European Auditory Speech Perception standard for hearing impaired 
subjects with conventional/digital hearing instruments, hybrid devices or cochlear implants
�� Projektleitung: Coninx, F. (Prof. Dr.), University of Cologne, Faculty of Human Sciences, Department of Special 

Education and Rehabilitation, Illg, A. (Dr.), Deutsches Hörzentrum Hannover; Förderung: Marie Curie Actions -Intra-
European Fellowships (IEF)
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CI und Epilepsie (klinische Studie)
�� Projektleitung: Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.), Münzel, F. (Dr.); Kooperationspartner: Lohmann, E. (Dr.), 

Epilepsiezentrum Hamburg

Hörbahnreifung bei CI Kinder / eCAP via CI (klinische Studie)
�� Projektleitung: Lesinski-Schiedat, A. (Prof. Dr.), Haumann, S. (Dr.), Münzel, F. (Dr.), Weber, J.; Kooperationspartner: 

CI Firmen

Individual determination of an optimal temporal masking parameter in a novel CI speech coding 
strategy: TPACE
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Kludt, E. (Dr.), Nogueira, W. (Prof. Dr.); Förderung: DFG, Hearing4All

Cortical plasticity after sensory deprivation and cochlear implantation
�� Projektleitung: Sandmann, P. (Prof. Dr.), Dengler, R. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Finke, M. (Dr.), Kral, A. (Prof. 

Dr.), Wittfoth-Schardt, D.M. (Dr.); Kooperationspartner: Debener, S. (Prof. Dr.), Uni Oldenburg, Bendixen, A. (Prof. Dr.), 
Uni Oldenburg; Förderung: DFG, Hearing4All

Neurophysiological CI evaluation and cognitive influences on CI performance measured by novelty 
detection
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Finke, M. (Dr.), Sandmann, P. (Prof. Dr.) Kopp, B. (Prof. Dr.); Förderung: DFG, 

Hearing4All

Application of an fNIRS-based evaluation of the activity in the auditory cortex after cochlear 
implantation in infants
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Höfer, M. (Dr.), Haumann, S. (Dr.), Sandmann, P. (Prof. Dr.), Finke, M. (Dr.), 

Münzel, F. (Dr.) Dengler, R. (Prof. Dr.); Förderung: DFG, Hearing4All

Neurophysiological CI evaluation by auditory deviant detection
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Finke, M. (Dr.), Sandmann, P. (Prof. Dr.) Kopp, B. (Prof. Dr.); Förderung: DFG, 

Hearing4All

Individual Model of a Cochlear Implant “IndiMoCI”
�� Projektleitung: Nogueira, W. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Würfel, W. (Dr.), Penninger, R., Farres, M.; Förderung: 

DFG, Hearing4All

Individualized Speech Intelligibility Model for CI users/ CI user model release
�� Projektleitung: Nogueira, W. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Jürgens, T. (Prof. Dr.), Uni Oldenburg; Förderung: 

DFG, Hearing4All

Music signal processing for cochlear implants (MuSIProCI)
�� Projektleitung: Nogueira, W. (Prof. Dr.), Penninger, R.; Förderung: DFG, Hearing4All

Cochlea-Implantation: Evaluation der Dissolution der Platin-Elektroden und Entwicklung stabiler 
Elektrodenparameter für die neurale Stimulation
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Durisin, M. (Dr.), Bach, F.-W. (Prof. Dr.); Förderung: DFG

Entwicklung einer optimierten Gehörknöchelchenprothese
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Behrens, P. (Prof. Dr.), Institut für Anorganische Chemie, Leibniz Universität 

Hannover, Müller, P. (PD Dr.), Helmholtz Institut für Infektionsforschung, Braunschweig, Besdo, S. (Dr.), Institut für 
Kontinuumsmechanik, Leibniz Universität Hannover, Stieve, M. (PD Dr.), Prenzler, N.K. (Dr.), Duda, F., Hesse, D.; 



Forschungsbericht 2013 411

Augenheilkunde, Hals-Nasen-Ohren-Heilkunde, Phoniatrie und Pädaudiologie

Kooperationspartner: Brandes, G. (Dr.), Institut für Zellbiologie und Elektronenmikroskopie, MHH, Abraham H.-G. (Dr.), 
HZI; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt D1

Alternative Ankopplungsmethoden der Vibrant Soundbridge am Round Window
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Schwab, B. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Salcher, R. (Dr.); Kooperationspartner: 

Eiber, A. (Dr.), Universität Stuttgart; Förderung: Fa. MED-EL, Innsbruck

Klinische Studie mit dem neuen implantierbaren Hörsystem C-DACS
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Schwab, B. (Prof. Dr.), Salcher, R. (Dr.), Kludt, E. (Dr.); 

Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Entwicklung der neuen objektiven intraoperativen Messmethoden mit dem neuen implantierbaren 
Hörsystem C-DACS
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Schwab, B. (Prof. Dr.), Salcher, R. (Dr.), Schuon, R. (Dr.); 

Förderung: Fa. Cochlear Ltd., Sydney

Audiologische Evaluierungsstudie des knochenverankerten Hörsystems Ponto (Oticon) in Patienten 
mit Mittelohrschwerhörigkeit
�� Projektleitung: Maier, H. (Prof. Dr.), Giere, T., Busch S.; Förderung: Fa. Oticon Medical, Amstelveen, Niederlande

Intra-operative monitoring methods for optimization and fitting of middle ear implants
�� Projektleitung: Maier, H. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Kludt, E. (Dr.), Lilli, G. (Dr.); Förderung: DFG, Hearing4All

Gacyclidine als alternative Tinnitus-Therapie
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Schwab, B. (Prof. Dr.), Voigt, H. (Dr.); Förderung: LOM, Fa. Neurosystec, Valencia, 

Los Angeles

Tinnitus-Therapie mittels akustischer Modulation zentraler neuronaler Netzwerke
�� Projektleitung: Tass, P. (Prof. Dr.), Forschungszentrum Jülich, Lenarz, T. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.); 

Kooperationspartner: Freund, H.J. (Prof. Dr.), INI Hannover; Förderung: LOM, Forschungszentrum Jülich

Hurdig: Netzwerk für multilinguale Hör- und Sprachverständlichkeits-Diagnostik
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Kollmeier, B. (Prof. Dr.), Universität Oldenburg, Wardenga, N., Haumann, S. (Dr.), 

Illg, A. (Dr.), Giere, T.; Kooperationspartner: Universität Oldenburg, Jade Hochschule, HörTech gGmbH, Hörzentrum 
Oldenburg GmbH; Förderung: EFRE und Land Niedersachsen

Optimization of the automated fitting to outcomes expert with language-independent hearing-in-
noise test battery and electro-acoustical test box for cochlear implant users (OPTI-FOX)
�� Projektleitung: Büchner, A. (Prof. Dr.), Reuter, T.; Förderung: EU, FP7

Improved inner ear diagnostics - non-invasive spectroscopy and invasive perilymph analysis
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Morgner, U. (Prof. Dr.), LUH, Durisin, M. (Dr.), Höhl, M. (Dr.), Maier, H. (Prof. 

Dr.), Lilli, G. (Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.), Schmitt, H. (Dr.); Kooperationspartner: Wollweber, M. (Dr.), LUH, Höhl, M., 
LUH; Förderung: DFG, Hearing4All

Theragnostic inner ear probe
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Maier, H. (Prof. Dr.), Büchner, A. (Prof. Dr.), Busch, S. (Dr.), Haumann, S. (Dr.), 

Kral, A. (Prof. Dr.), Lilli, G. (Dr.), Majdani, O. (PD Dr.), Reuter, G. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Morgner, U. (Prof. 
Dr.), LUH, Rissing, L. (Prof. Dr.), LUH, Wallaschek, J. (Prof. Dr.), LUH; Förderung: DFG, Hearing4All
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Analysis of the Integrative Properties of Auditory Cortex Activation in Normal Hearing and Deaf 
Animals. A Correlation and Coherence analysis of local field potential and multiunit data
�� Projektleitung: Kral, A. (Prof. Dr.), Blume, H. (Prof. Dr.), LUH, Payá-Vayá, G. (Prof. Dr.), LUH, Hubka, P. (Dr.); Förderung: 

DFG, Hearing4All

Minimal-invasiver Zugang zur lateralen Schädelbasis, exemplarisch anhand von Cochlea Implantat-
Operationen, mittels Mikro-Stereotaxie-Rahmen
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Rau, T., Lenarz, T. (Prof. Dr.); Kooperationspartner: Labadie, R., Vanderbilt 

University Medical Center, Nashville, TN; Förderung: Vanderbilt University

Situsnahes mechatronisches Assistenzsystem für hochgenaue Eingriffe am Schädel
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Lexow, J., Rau, T., Würfel, W., Eckardt, F.; Kooperationspartner: Ortmaier, T. 

(Prof. Dr.), Leibniz Universität Hannover, Institut für Mechatronische Systeme; Förderung: DFG

Einsatz der OCT Bildgebung zur medizinischen Nahfeldnavigation
�� Projektleitung: Majdani, O. (PD Dr.), Lexow, J., Mohebbi, S.; Kooperationspartner: Reitmeier, E. (Prof. Dr.), IMR, Uni 

Hannover, Heimann, B. (Prof. Dr.); Förderung: DFG

Degradable Nasennebenhöhlenstents aus Magnesium
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Bach, F.-W. (Prof. Dr.), Institut für Werkstoffkunde, Leibniz Universität Hannover, 

Kietzmann, M. (Prof. Dr.), Institut für Pharmakologie, Toxikologie und Pharmazie, Stiftung Tierärztliche Hochschule 
Hannover, Schwab, B. (Prof. Dr.), Durisin, M. (Dr.); Kooperationspartner: Bäumer, W. (Dr.), Institut für Pharmakologie, 
Toxikologie und Pharmazie, Stiftung Tierärztliche Hochschule Hannover; Förderung: DFG, SFB 599, Projekt R1

Entwicklung und tierexperimentelle Erprobung oberflächenfunktionalisierter Tubenstents zur 
Behandlung von Belüftungsstörungen des Mittelohres
�� Projektleitung: Lenarz, T. (Prof. Dr.), Paasche, G. (Dr.), Scheper, V. (Dr.), Ullrich, F, Pohl, R., Schuon, R. (DR); 

Kooperationspartner: Behrend, D. (Prof. Dr.), IBMT Universität Rostock, Pau, H.W. (Prof. Dr.), HNO Universität Rostock; 
Förderung: BMBF, Remedis, Teilprojekt C3

Histologische Untersuchung des Bindegewebes nach CI-Reimplantation
�� Projektleitung: Paasche, G. (Dr.); Kooperationspartner: Hartmann, Ch. (Prof. Dr.) MHH, Neuropathologie

Functional characterisation of the central hearing system by emission tomography
�� Projektleitung: Berding, G. (Prof. Dr); Förderung: DFG, Hearing4All

Behavioural and electrophysiological investigations on electrical/optogenetic stimulation in the 
auditory midbrain
�� Projektleitung: Kurt, S. (Prof. Dr.), Lenarz, T. (Prof. Dr.), Kral, A. (Prof. Dr.), Krauss, J. (Prof. Dr.), Schwabe, K. (Prof. 

Dr.), Pietsch M. (Dr.); Kooperationspartner: Hildebrandt, J. (Prof. Dr.), Uni Oldenburg; Förderung: DFG, Hearing4All

Optoacoustic, optical stimulation: Excitation pattern in inferior colliculus and interaction with 
electrical stimulation
�� Projektleitung: Kral, A. (Prof. Dr.), Ertmer, W. (Prof. Dr.), LUH, Lenarz, T. (Prof. Dr.), Sato, M. (Dr.), Baumhoff, P., 

Balster, S. (Dr.), Schuon, R. (Dr.); Kooperationspartner: Schultz, M. (Dr.), LZH, Kallweit N., LZH, Ripken, T. (Dr.), LZH, 
Krüger, A. (Dr.), LZH; Förderung: DFG, Hearing4All

Virtual Dual Energy X-Ray Inspection
�� Projektleitung: T. Doll (Prof. Dr.), Stieghorst, J., Tegtmeier, K.; Förderung: Wipotec GmbH
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